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Analiza akustyczna

Kwalifikacja akustyczna

Kwalifikacji akustycznej terendow potozonych w sagsiedztwie inwestycji dokonano na
podstawie informacji otrzymanych z Urzedéw Gmin Opatowek oraz Szczytniki (pisma
w zatgczniku nr 1).

Odcinek objety inwestycjg rozpoczyna sie w miejscowosci Opatéwek przy km 283+980
a konczy na granicy wojewdédztwa wielkopolskiego (km 295+737,87). Inwestycja przebiega
gtéwnie przez tereny upraw rolnych, tereny lesne badz nieuzytki ze znajdujgcymi sie wzdtuz
drogi zabudowaniami. Znajdujgce sie w potencjalnym zasiegu oddziatywan inwestyciji tereny
chronione akustycznie to zabudowa mieszkaniowa jedno- i wielorodzinna, tereny zwigzane
ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, zabudowa zagrodowa oraz tereny
mieszkaniowo-ustugowe.

Poczatkowo inwestycja przebiega przez tereny miasta Opatéwek, gdzie znajdujg sie
zabudowania mieszkaniowe jednorodzinna oraz zabudowa zagrodowa. Nastepnie droga
krajowa nr 12 biegnie przez miejscowos¢ J6zefow, gdzie przy granicy inwestycji potozonych
jest wiele zabudowan mieszkaniowych jednorodzinnych, zabudowan zagrodowych oraz
jedna zabudowa mieszkaniowo-ustugowa. Dalej inwestycja przebiega przez tereny rolne,
a w miejscowosci Marchwacz w potencjalnym zasiegu oddziatywania inwestycji potozona
jest zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna, zabudowa zagrodowa, tereny mieszkaniowo-
ustugowe, tereny zwigzane z pobytem dzieci i mtodziezy oraz zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna.

Okoto km 290+940 rozpoczyna sie miejscowos¢ Szczytniki, gdzie znajdujg sie
zabudowania zagrodowe. Nastepnie inwestycja biegnie przez tereny uprawne. W centrum
miejscowosci Szczytniki tereny chronione akustycznie to gtownie zabudowa mieszkaniowa
jednorodzinna, a takze zabudowa zagrodowa oraz tereny mieszkaniowo-ustugowe. Za
miejscowoscig Szczytniki inwestycja przebiega przez tereny rolne. W miejscowosci Chojno,
przy granicy inwestycji znajduje sie rowniez kilka zabudowan zagrodowych. Inwestycja
konczy sie na granicy wojewddztwa wielkopolskiego, pomiedzy miejscowosciami Chojno
i Kamienna.

Kwalifikacja akustyczna terenéw zostata przedstawiona na mapach zasiegébw oddziatywan
inwestycji.

Wartosci dopuszczalne poziomu hatasu w srodowisku

Wartoéci dopuszczalne zostaly okreslone przez Ministra Srodowiska w rozporzadzeniu
z dnia 14 czerwca 2007 r. (tj. Dz. U. 2014 poz. 112), gdzie zgodnie z zatgcznikiem do w/w
rozporzgdzenia dopuszczalny poziom dzwieku w srodowisku zalezy od funkcji urbanistycznej
petnionej przez dany teren. Tereny zostaty podzielone na tereny wymagajgce ochrony
akustycznej i pozostate. Do terenéw wymagajgcych ochrony akustycznej zaliczono tereny
zwigzane z pobytem ludzi z wyjgtkiem terendw przemystowych, na ktdérych obowigzuja
przepisy bhp (wartosci dopuszczalne na stanowiskach pracy).

EPRO pazaziernik 2019 2



Analiza akustyczna dla przedsiewziecia pn. ,Rozbudowa/Przebudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku Kalisz —
granica wojewodztwa” km 283+980 — km 295+737,87

Jako normatywny czas oddziatywania dla hatasu pochodzacego ze zrodet komunikacyjnych
przyjmuje sie czas:

- 16 godzin w porze dziennej, w przedziale 6.00 - 22.00;
- 8 godzin w porze nocnej, w przedziale 22.00 - 6.00.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczeg6lne grupy zrodet
hatasu - z wylagczeniem halasu powodowanego przez linie elektroenergetyczne oraz starty, ladowania
i przeloty statkow powietrznych.

2rédio: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A w dB

Pozostate obiekty i grupy

Drogi lub linie kolejowe srédel hatasu

LAqu LAeqN LAqu LAeqN
Lp. Przeznaczenie terenu przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
réwny 16 réwny 8 réwny 8 réwny 1
godzinom godzinom najmniej najmniej
korzystnym korzystnej
godzinom dnia | godzinie nocy
kolejno po
sobie
nastepujgcym
1 a. Strefa ochronna A uzdrowiska 50 45 45 40

b. Tereny szpitali poza miastem

a. Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej

b. Tereny zabudowy zwigzanej ze

2 statym lub czasowym pobytem 61 56 50 40
dzieci i mtodziezy

c. Tereny doméw opieki spotecznej

d. Tereny szpitali w miastach

a. Tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego

3 | b. Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45

c. Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe

d. Tereny mieszkaniowo-ustugowe

4 a. Tgreny w st.refie $rédmiejskiej 68 60 55 45
miast powyzej 100 tys.

Zgodnie z otrzymang kwalifikacjg akustyczng, tereny podlegajgce ochronie w sgsiedziwie
trasy zaliczono jako:

v' tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej oraz tereny zabudowy zwigzane ze
statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, dla ktérych wartosci dopuszczalne
poziomoéw hatasu wynosza:

Laeg= 61 dB(A) w godz. 6.00 - 22.00 (pora dzienna);

Laeg= 56 dB(A) w godz. 22.00 - 6.00 (pora nocna);
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v' tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej, zabudowy zagrodowej oraz tereny
mieszkaniowo-ustugowe, dla ktdérych wartosci dopuszczalne pozioméw hatasu
wynoszg:

Laeg= 65 dB(A) w godz. 6.00 - 22.00 (pora dzienna);
Laeg= 56 dB(A) w godz. 22.00 - 6.00 (pora nocna).

a) Etap budowy

Inwestycja dotyczy odcinka o tgcznej dtugosci réwnej ok. 11,8 km. Na etapie budowy
przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych maszyn i urzgdzen stanowigcych zrédto hatasu:

Tabela 2 Maksymalne moce akustyczne maszyn i urzadzen planowanych do wykorzystania w okresie
budowy

Moc akustyczna

Lp. Nazwa urzadzenia - wartos¢ max
[dB]
1 spycharki kotowe, tadowarki kotowe, rowniarka, 101
frezarka
2 walce drogowe, urzgdzenia do uktadania mas 101
3 mtoty pneumatyczne 108*
4 transport ciezarowy 103

*- pomiary wtasne PU EPRO

Poziom mocy akustycznej urzadzen stosowanych w budownictwie podlega ograniczeniom,
zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia
2005r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzgdzen uzywanych na zewnatrz
pomieszczen w zakresie emisji hatasu do $srodowiska (Dz. U. z 2005r. nr 263 poz. 2202 ze
zm.). Zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem moc akustyczna poszczegoinych urzgdzen nie
powinna przekraczac¢ wartosci podanych w tabeli powyze;j.

Sprzet taki bedzie uzywany tylko podczas etapu budowy. Wszystkie prace bedg
prowadzone tylko w porze dziennej, aby zapewni¢ spokojny odpoczynek mieszkancom
posesji przylegajgcych do terenu inwestycji. Oddziatywanie tych zrédet hatasu na tereny
chronione bedzie uzaleznione od czasu pracy w poblizu terenéw. Z uwagi na dtugos¢ trasy
prace drogowe bedg sukcesywnie przesuwane wzdtuz inwestycji i nie przekrocza kilku dni na
poszczegobinym odcinku.

Efektywny czas pracy w ciggu doby bedzie wynosit okoto 4-6 h w porze 7.00-18.00.
Zasieg ucigzliwego oddziatywania dla tego typu zrédet wynosi do 100 m od miejsca emisji.
W odlegtosci wiekszej poziom emisji osiggnie wartos¢ okoto 50 dB.

Oddziatywania te bedg krétkotrwate i odwracalne, mogg by¢ jednak odczuwane przez
mieszkancow jako uciazliwe. Jednakze sg zwykle akceptowalne ze wzgledu na spodziewany
pozytywny efekt inwestycji.
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b) Etap eksploataciji

1. Zrédia hatasu
Na etapie funkcjonowania zrédtem hatasu zwigzanym z inwestycjg bedzie ruch pojazdow
poruszajgcych sie po drodze krajowej nr 12.

Do obliczeh odzialywan skumulowanych uwzgledniono odcinki drogi krajowej nr 12
bedace poza granicami przedsiewziecia (przed i za inwestycjg).

Natezenia ruchu pojazdéw oraz udziat pojazdéw ciezkich przyjeto zgodnie z otrzymang
prognoza natezen ruchu przedstawiong w zatagczniku nr 2.

Tabela 3 Prognozy natezen ruchu

e e
poj./dobe] [9%]
Droga krajowa nr 12
2021 7 884 29,7
2031 9192 30,4

Predkosci ruchu pojazdéw przyjeto na podstawie obowigzujgcych przepisébw ruchu
drogowego oraz obowigzujgcych i planowanych ograniczen predkosci pojazdéw. Na catej
trasie istniejg cztery odcinki z wprowadzonymi ograniczeniami predkosci ruchu pojazddw:

* km 283+980 — km 284+000 — teren zabudowany, Opatéwek;

 km 284+000 — km 286+700 — wprowadzone ograniczenie predkosci do 70 km/h,
Opatowek — Jozefow;

 km 287+700 — km 288+700 — wprowadzone ograniczenie predkosci do 60 km/h,
Jozeféw — Marchwacz;

*  km 292+700 — km 293+600 — teren zabudowany, Szczytniki.

W obliczeniach zatozono, ze parametry planowanej drogi sg zgodne z danymi projektowymi.
Droga DK 12 jest droga jednojezdniowg z jednym pasem ruchu w kazdg strone.

2. Metodyka obliczeniowa hatasu

Obliczenia poziomu hatasu drogowego w $srodowisku wykonano wykorzystujgc francuska
metode obliczeniowg ,,NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, okreslong
w "Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres, Journal Officiel du 10
mai 1995, art. 6" oraz francuskiej normie "XPS 31-133". Metoda prognozowania oparta jest
na modelu rozprzestrzeniania sie dzwieku w srodowisku zawartym w polskiej normie PN ISO
9613-2 ,,Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej.”, natomiast
dane wejsciowe dotyczace emisji wyznaczane sg zgodnie z "Guide du bruit des transports
terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR 1980".

Analize akustyczng wykonano przy pomocy programu SoundPLAN 8.0 Professional
realizujgcym powyzsze metodyki. Program ten uwzglednia m.in. zrédta liniowe, ktérymi jest
droga. W ramach analizy wyznaczono wartosci poziomu hatasu w punktach obserwacji oraz
w siatce obliczeniowej, wykonano mapy zasiegdéw oddziatywan inwestyciji.
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3. Lokalizacja punktow obserwaciji

Na rozpatrywanym odcinku drogi wykonano obliczenia w 91 punktach obserwacji. Punkty
obserwacji P82 — P126 zlokalizowano przy najblizszych budynkach lub grupie budynkow
chronionych akustycznie, w miejscu reprezentatywnym dla danego odcinka, w swietle okna
kazdej z kondygnacji budynku. Punkty obserwacji T58 — T103 zlokalizowano na granicy
terendw chronionych akustycznie, znajdujgcych sie w potencjalnym zasiegu oddziatywan
inwestycji, na wysokosci 1,5 m n.p.t.

Punkty obserwaciji zlokalizowano na terenach chronionych akustycznie:

» zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna: P82-P88, P92, P95, P97, P99-P101, P107-
P108, P110, P112, P114, P116, P118-P120, P126, T58-T61, T63-T65, T69, T72,
T74-T75,T78-T79, T83-T84, T88-T89, T91-T95, T99, T1083;

» zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna: P102-P104, T80;

» zabudowa zagrodowa: P89-P91, P93-P94, P96, P98, P109, P111, P113, P115,
P121-P125, T66-T68, T70-T71,T73, T76-T77,T81, T85-T87, T96-T98, T100-T102;

» teren mieszkaniowo-ustugowy: P105-P106, T62, T82, T90.

Punkt P117 usytuowany zostat przy budynku mieszkalnym, znajdujgcym sie na terenie
niechronionym akustycznie. Zgodnie z art. 114 ust. 3 w takim przypadku ochrona przed
hatasem polega na stosowaniu rozwigzan technicznych zapewniajgcych wtasciwe warunki
akustyczne w budynku.

Lokalizacje punktdéw obliczeniowych przedstawiono na mapach zasiegdw oddziatywan.

4. Przeprowadzone obliczenia

Analize akustyczng wykonano przy uzyciu programu SoundPLAN 8.0 Professional. Jako
metody do hatasu drogowego zastosowano francuska krajowg metode obliczania poziomow
dzwieku ,NBPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)” opartag o dane dotyczace ruchu
oraz dane dotyczace uksztattowania terenu.

Wszystkie budynki potraktowano jako ekrany akustyczne o wspétczynniku odbicia
B=1,0 dB.

Obliczenia wykonano w 91 punktach obserwacji oraz w siatce obliczeniowej o kroku 5 m
na wysokosci 4 m. W obliczeniach uwzgledniono uksztattowanie terenu oraz wspotczynnik
pochtaniania gruntu G zalezny od jego rodzaju o wartosciach:

G=0,0 dla placéw, drég, wody;

G=0,2 dla terendéw czesciowo utwardzonych, terendéw przemystowych;

G=0,4-0,8 dla terenéw mieszkalnych, w zaleznosci od stopnia utwardzenia terenu;

G=1,0 dla terenéw migkkich, jak lasy, tgki czy pola.

W obliczeniach uwzgledniono ilos¢ odbi¢ réwng 2, promien poszukiwan 500 m i promien
odbicia 100 m.

Z uwagi na dtugos¢ inwestycji rozktad zasiegéw izofon zobrazowano na 15 mapach, na
ktérych przedstawiono jedynie te odcinki inwestycji, w ktérych w potencjalnym zasiegu
oddziatywania znajdujg sie tereny chronione akustycznie. Rozktad map przedstawiono na
rysunku ponize;.
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Analizy dokonano dla prognozy ruchu na rok 2021 przed i po wprowadzeniu proponowanych
rozwigzan zmniejszajgcych oddziatywanie inwestycji na pobliskie tereny chronione oraz dla
prognozy ruchu na rok 2031 z uwzglednieniem proponowanych rozwigzan antyhatasowych.

5. Wyniki obliczen

v’ rok 2021, brak zabezpieczen akustycznych

Otrzymane wyniki bez dodatkowych zabezpieczen wykazujg przekroczenia w wielu punktach
obserwacji. Wartosci dopuszczalne poziomu hatasu nie sg dotrzymane w 27 punktach
obserwacji zlokalizowanych przy budynkach mieszkalnych oraz w 45 punktach obserwacji
zlokalizowanych na granicy terenéw chronionych. Przekroczenia przy budynkach wyniosty
do 6,7 dB w porze dnia (punkt P107) oraz 4,6 dB w porze nocy (punkt P94). Przekroczenia
na granicy terenow chronionych wyniosty do 8,5 dB w porze dnia (punkt T79) i do 6,2 dB
w porze nocy (punkt T102).

Rowniez na mapach zasiegéw oddziatywan, widoczne sg liczne przekroczenia wartosci
dopuszczalnych na terenach chronionych akustycznie znajdujgcych sie niedaleko inwestyciji.
Mapy przedstawiajg izofony o wartosciach rownych wartosciom dopuszczalnym poziomow
hatasu na pobliskich terenach chronionych akustycznie tj. 61 dB i 65 dB w porze dnia oraz
56 dB w porze nocy.

W zwigzku z koniecznoscig dotrzymania wartosci dopuszczalnych na terenach
wymagajacych ochrony akustycznej wprowadzono dziatania minimalizujgce w postaci
zastosowania tzw. ,cichej nawierzchni” oraz ograniczen predkosci ruchu pojazdéw.

v’ rok 2021, zabezpieczenia akustyczne

Jako dziatania minimalizujgce zaproponowano zastosowanie tzw. ,cichej nawierzchni” dla
ktorej zgodnie z zobowigzaniami projektanta drogi, nastgpi redukcja emisji hatasu 0 minimum
5 dB. Ponizej przedstawiono odcinki drogi z wprowadzong cichg nawierzchnia:

* 0od km 283+980 do km 284+200 — 220 m;

e od km 284+390 do km 286+420 — 2 030 m;

* od km 287+940 do km 288+900 — 960 m;

* od km 290+890 do km 291+020 — 130 m;

* odkm 291+560 do km 291+680 — 120 m;

» ok km 292+600 do km 293+800 — 1 200 m;

* 0d km 295+170 do km 295+737 (koniec inwestycji) — 567 m.

taczna diugosé odcinkéw z zastosowang cichg nawierzchnig wynosi 5 227 m.

W celu redukcji emisji hatasu wprowadzono réwniez dodatkowe ograniczenia predkosci
ruchu pojazdéw do 60 km/h (na 1 odcinku o dtugosci 150 m) i do 70 km/h (na 5 odcinkach
o fgcznej dlugosci ok. 780 m). Catkowita dtugos¢ wszystkich wprowadzonych ograniczeh
wynosi ok. 930 m.
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Tabela 4 Ograniczenia predkosci pojazdow na rozpatrywanym odcinku drogi

Kilometraz Dlugosé Ograniczenia
Lp. km+m odcinka predkosci Uwagi
poczatkowy koncowy [m] [ km/h ]
1 283+980 284+000 20 50/60 istniejgce ograniczenia
2 284+000 285+480 1480 70 istniejgce ograniczenia
2 285+480 285+630 150 60 wprowadzone ograniczenie
3 285+630 286+700 1 070 70 istniejgce ograniczenia
4 287+700 288+700 1 000 60 istniejgce ograniczenia
5 290+890 291+020 130 70 wprowadzone ograniczenie
6 291+560 291+680 120 70 wprowadzone ograniczenie
7 2924600 292+700 100 70 wprowadzone ograniczenie
8 292+700 293+600 900 50/60 istniejgce ograniczenia
9 293+600 293+800 200 70 wprowadzone ograniczenie
10 295+510 295+737 227 70 wprowadzone ograniczenie

Wyniki obliczen

dla roku 2021

po wprowadzeniu proponowanych powyzej dziatan
minimalizujgcych w postaci cichych nawierzchni i ograniczen predkosci ruchu pojazdéw
wykazujg przekroczenia wartosci dopuszczalnych w 3 punktach zlokalizowanych przy
budynkach mieszkalnych oraz w 26 punktach obserwacji zlokalizowanych na granicach
terenow chronionych akustycznie. Otrzymane przekroczenia przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 5 Przekroczenia wartosci dopuszczalnych - rok 2021 z zastosowanymi zabezpieczeniami

Wartosci Wartosci .

obliczone dopuszczalne Przekroczenia

el Poziom LaeqD Laegn LaeqD Laegn LaeqD Laegn

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
P107 parter 62,7 55,1 61 56 1,7
P114 parter 61,9 54,5 61 56 0,9
126 palrter 60,9 53,3 61 56
1. pietro 62,0 54,4 61 56 1,0
T59 granica terenu chronionego 64,0 56,4 61 56 3,0 0,4
T60 | granica terenu chronionego 62,6 55 61 56 1,6
T61 granica terenu chronionego 63,8 56,2 61 56 2,8 0,2
T62 granica terenu chronionego 63,9 56,3 65 56 0,3
T63 granica terenu chronionego 64,1 56,5 61 56 3,1 0,5
T64 granica terenu chronionego 64,2 56,6 61 56 3,2 0,6
T65 granica terenu chronionego 63,9 56,3 61 56 2,9 0,3
T67 granica terenu chronionego 63,8 56,2 65 56 0,2
T69 granica terenu chronionego 63,9 56,3 61 56 2,9 0,3
T72 granica terenu chronionego 61,5 53,9 61 56 0,5
T74 granica terenu chronionego 63,3 55,7 61 56 2,3
T75 granica terenu chronionego 63,9 56,3 61 56 2,9 0,3

EPRO pazaziernik 2019




Analiza akustyczna dla przedsiewziecia pn. ,Rozbudowa/Przebudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku Kalisz —
granica wojewodztwa” km 283+980 — km 295+737,87

Wartosci Wartosci .

obliczone dopuszczalne Przekroczenia

el Poziom LaegD Laegn LaegD Laegn LaegD Laegn

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
T76 | granica terenu chronionego 64,0 56,4 65 56 0,4
T78 | granica terenu chronionego 63,7 56,1 61 56 2,7 0,1
T79 granica terenu chronionego 64,6 57,0 61 56 3,6 1,0
T83 granica terenu chronionego 64,1 56,5 61 56 3,1 0,5
T84 granica terenu chronionego 64,6 57,0 61 56 3,6 1,0
T88 | granica terenu chronionego 63,1 55,5 61 56 2.1
T89 | granica terenu chronionego 63,3 55,9 61 56 2,3
T91 granica terenu chronionego 63,0 55,6 61 56 2,0
T92 granica terenu chronionego 63,9 56,5 61 56 2,9 0,5
T94 | granica terenu chronionego 62,2 54,8 61 56 1,2
T95 | granica terenu chronionego 63,5 56,1 61 56 25 0,1
T97 granica terenu chronionego 63,8 56,3 65 56 0,3
T102 | granica terenu chronionego 64,1 56,5 65 56 0,5
T103 | granica terenu chronionego 65,2 57,6 61 56 4.2 1,6

Maksymalne przekroczenia wartosci dopuszczalnych rownowaznego poziomu dzwieku A
przy budynkach chronionych akustycznie wynoszg do 1,7 dB w porze dnia (punkt P107),
brak jest przekroczeh w porze nocy, a w punktach na granicach terenéw chronionych
akustycznie wynosza do 4,2 dB w porze dnia oraz 1,6 dB w porze nocy (punkt T103).

Punkt P117 usytuowano przy budynku mieszkalnym znajdujgcym sie na terenie
niechronionym akustycznie. Wartos¢ réwnowaznego poziomu dzwieku A w P117 dla roku
prognozy 2021 wynosi 61,7 dB w porze dnia i 54,3 dB w porze nocy. Zgodnie z normg PN-
87/B-02151/02 ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne poziomu dzwieku w pomieszczeniach” rownowazny poziom hatasu
w pomieszczeniach mieszkalnych nie moze przekracza¢ 40 dB w porze dnia i 30 dB w porze
nocy. W zwigzku z tym, iz izolacyjnos¢ scian budynku wykonanego w konstrukcji tradycyjne;j
(Sciany petne z bloczkéw betonowych lub cegly) wynosi min. 30 dB, standardy jakosci
$rodowiska w budynku zostang dotrzymane.

Otrzymane przekroczenia wartosci dopuszczalnych we wszystkich punktach przy budynkach
oraz wielu punktach na granicy terendéw chronionych nie przekraczajg 3 dB tj. btedu
obliczeniowego analizy akustycznej. Btad ten wynika m.in. z doktadnosci metod i norm, na
podstawie ktérych przeprowadzane byly obliczenia oraz niedoktadnosci wynikajgcych
z prognozowania natezen ruchu.

Wprowadzone zabezpieczenia akustyczne w postacie cichej nawierzchni i ograniczeh
predkosci ruchu pojazdéw nie usunety wszystkich otrzymanych przekroczen, pozwolity
jednak na zmniejszenie oddziatywania planowanej inwestycji na terenach chronionych.
Réwniez na mapach zasiegbw oddziatywan inwestycji widoczne jest, iz zastosowane
rozwigzania antyhatasowe usunety wiele przekroczen wartosci dopuszczalnych na terenach
chronionych akustycznie znajdujacych sie w potencjalnym zasiegu oddziatywan inwestyciji.
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W ramach analizy dokonano réwniez szczegétowego przegladu mozliwosci zastosowania
dodatkowych zabezpieczen akustycznych w postaci ekranéw akustycznych, biorgc pod
uwage jako nadrzedne zapewnienie bezpieczenstwa ruchu drogowego. Analizy dostepnosci
terendbw pod ewentualne ekrany, jak rowniez mozliwosci zapewnienia wymaganej
widocznosci przy wyjazdach, nie pozwalajg na budowe tychze zabezpieczen. W zwigzku
ztym, w celu dotrzymania standardéw jakosci srodowiska, proponuje sie na tym etapie
inwestycji odstgpienie od wprowadzania dalszych ograniczen emisji hatasu i rozstrzygniecie
rodzaju stosowanych srodkow zabezpieczajgcych, na etapie analizy porealizacyjnej.

v’ rok 2031, zabezpieczenia akustyczne

Wprowadzone rozwigzania dla roku prognozy 2031 pozwolity dotrzymaé wartosci
dopuszczalne poziomu hatasu w wielu punktach obserwacji. Otrzymano przekroczenia w 5
punktach obserwacji zlokalizowanych przy budynkach mieszkalnych oraz w 33 punktach
obserwacji zlokalizowanych na granicach terenéw chronionych akustycznie. Wyniki wykazujg
przekroczenia warto$ci dopuszczalnych rownowaznego poziomu dzwieku A do 2,6 dB
w porze dnia (punkt P107) i 0,1 dB w porze nocy (punkt P94) w punktach obserwaciji przy
budynkach mieszkalnych oraz do 5 dB w porze dnia i do 2,4 dB w porze nocy w punktach na
granicy terenéw chronionych akustycznie (punkt T103).

Tabela 6 Przekroczenia wartosci dopuszczalnych - rok 2031 z zastosowanymi zabezpieczeniami

Wartosci Wartosci .

obliczone dopuszczalne el =L

Punkt Poziom LaegD Laegn LaegD Laegn LaegD Laegn

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
P83 parter 60,3 52,7 61 56
1. pietro 61,5 53,9 61 56 0,5
P94 parter 63,7 56,1 65 56 0,1
P107 parter 63,6 56,0 61 56 2,6
P114 parter 62,7 55,3 61 56 1,7
P126 palrter 61,7 541 61 56 0,7
1. pietro 62,8 55,2 61 56 1,8
T58 granica terenu chronionego 61,3 53,7 61 56 0,3
T59 granica terenu chronionego 64,9 57,3 61 56 3,9 1,3
T60 granica terenu chronionego 63,5 55,9 61 56 2,5
T61 granica terenu chronionego 64,6 57,0 61 56 3,6 1,0
T62 | granica terenu chronionego 64,7 57,1 65 56 1,1
T63 granica terenu chronionego 64,9 57,3 61 56 3,9 1,3
T64 | granica terenu chronionego 65,1 57,5 61 56 41 1,5
T65 granica terenu chronionego 64,6 57,0 61 56 3,6 1,0
T67 | granica terenu chronionego 64,6 57,1 65 56 1,1
T68 | granica terenu chronionego 64,4 56,8 65 56 0,8
T69 granica terenu chronionego 64,7 57,1 61 56 3,7 1,1
T71 granica terenu chronionego 64,3 56,7 65 56 0,7
T72 granica terenu chronionego 62,4 54,8 61 56 1,4
T73 granica terenu chronionego 64,0 56,4 65 56 0,4
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Wartosci Wartosci .

obliczone dopuszczalne Przekroczenia

el Poziom LaegD Laegn LaegD Laegn LaegD Laegn

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
T74 granica terenu chronionego 64,1 56,5 61 56 3,1 0,5
T75 | granica terenu chronionego 64,7 57,1 61 56 3,7 1,1
T76 | granica terenu chronionego 64,8 57,2 65 56 1,2
T77 | granica terenu chronionego 64,3 56,7 65 56 0,7
T78 granica terenu chronionego 64,5 56,9 61 56 3,5 0,9
T79 | granica terenu chronionego 65,5 57,9 61 56 4,5 1,9
T83 | granica terenu chronionego 64,9 57,3 61 56 3,9 1,3
T84 | granica terenu chronionego 65,4 57,8 61 56 4.4 1,8
T88 | granica terenu chronionego 63,9 56,3 61 56 2,9 0,3
T89 | granica terenu chronionego 64,2 56,7 61 56 3.2 0,7
TI1 granica terenu chronionego 63,8 56,4 61 56 2,8 0,4
T92 granica terenu chronionego 64,7 57,3 61 56 3,7 1,3
T94 | granica terenu chronionego 63,0 55,7 61 56 2,0
T95 | granica terenu chronionego 64,3 56,9 61 56 3,3 0,9
T97 granica terenu chronionego 64,7 57,2 65 56 1,2
T99 | granica terenu chronionego 61,7 541 61 56 0,7
T102 | granica terenu chronionego 64,9 57,3 65 56 1,3
T103 | granica terenu chronionego 66,0 58,4 61 56 5,0 24

Nalezy pamietac, iz daleko idace prognozy natezen i struktury ruchu ponoszg za sobg btedy
obliczeniowe. Rowniez doktadnos¢ metod i norm wykorzystywanych w analizie akustycznej
moze prowadzi¢ do powstania btedéw siegajacych nawet +3dB.

Wraz z rozwojem motoryzacji, odstepuje sie od wykorzystywania samochodéw typu
diesel, powodujgcych wiekszy wptyw na hatas drogowy niz samochody benzynowe,
zwieksza sie rowniez ilos¢ samochoddéw elektrycznych niemajgcych znaczacego wplywu na
hatas drogowy w miejscowosciach, gdzie wystepuja mate predkosci. Niestety gtéwnym
zrodlem hatasu pozostaje styk opona — nawierzchnia. Pomimo prowadzonych prac
rozwojowych nad unowoczesnianiem nawierzchni wyniki sg mato zadowalajgce.
W przypadku opon sytuacja jest bardziej ztozona, gdyz tu decyduje bezpieczenstwo
i trwatosc.

Zgodnie z ustawg z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
w roku 2031 we flocie uzytkowanych pojazdéw instytuciji publicznych wprowadzone zostang
pojazdy elektryczne w wysokosci:

* 50 % - naczelne i centralne organy administracji panstwowej;
* 30 % - jednostki samorzadu terytorialnego, z wytaczeniem gmin i powiatow, ktérych
liczba mieszkancow nie przekracza 50 000 oséb.

Dane i wyniki analizy akustycznej przedstawiono w zatgczniku nr 3.
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6. Podsumowanie

W ramach analizy akustycznej okres$lano wptyw pojazddéw poruszajgcych sie po drodze
krajowej nr 12 na pobliskie tereny chronione akustycznie. W analizie jako oddziatywania
skumulowane uwzgledniono réwniez odcinki DK 12 nie bedgce w zakresie inwestycji
(poczatkowy i koncowy odcinek).

W poblizu rozpatrywanej inwestycji, znajdujg sie tereny zabudowy jednorodzinnej
i wielorodzinnej, zabudowy mieszkaniowo — ustugowej, zabudowy zagrodowej oraz tereny
zwigzane ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy.

Obliczenia wykonano w 45 punktach obserwacji umieszczonych przy najblizszych
budynkach mieszkalnych, w swietle okien kazdej z kondygnacji budynku oraz w 46 punktach
obserwacji umieszczonych na granicach terenéw chronionych akustycznie na wysokosci
1,5m n.p.t. Przeprowadzono réwniez obliczenia w siatce obliczeniowej o kroku 5m na
wysokosci h=4m, z otrzymanych wynikbw wykonano mapy zasiegéw oddziatywan.

Wyniki obliczen w punktach obserwacji dla roku prognozy 2021 bez zastosowania
dodatkowych zabezpieczen wykazujg przekroczenia wartosci dopuszczalnych w 72 punkach
obserwacji. W zwigzku z otrzymanymi przekroczeniami wprowadzono zabezpieczenia
akustyczne w postaci zastosowania cichej nawierzchni i ograniczen predkosci ruchu
pojazddw.

Cichg nawierzchnie o redukcji emisji hatasu minimum 5 dB zastosowano na 7 odcinkach
drogi o tgcznej dtugosci 5227 m. Wprowadzono ograniczenia predkosci pojazdéw do
60 km/h i 70 km/h na 6 odcinkach drogi o tgcznej dtugosci 930 m.

Zastosowane zabezpieczenia pozwolity usungé badz zredukowac przekroczenia
wartosci dopuszczalnych w duzej liczbie punktéw obserwacji oraz na wielu terenach
chronionych akustycznie. Po zastosowaniu dziatarn minimalizujgcych dla roku prognozy 2021
otrzymano przekroczenia wartosci dopuszczalnych w 29 punktach obserwacji o wartosciach
do 4,2 dB w porze dnia i 1,6 dB w porze nocy (punkt T103). W obliczeniach dla roku
prognozy 2031 otrzymano przekroczenia wartosci dopuszczalnych w 38 punktach obserwacji
wynoszgce do 5 dB w porze dnia i 2,4 dB w porze nocy (punkt T103). W bardzo wielu
punktach obserwacji przekroczenia wartosci dopuszczalnych nie sg wieksze od btedu
obliczeniowego analizy akustycznejtj. 3 dB.

Z uwagi na brak dostepnosci terenéw pod ewentualne ekrany akustyczne oraz bezpieczne
wjazdy na poszczegOlne posesje, w analizie odstgpiono od wprowadzenia kolejnych
zabezpieczen  akustycznych. Decyzje o wprowadzeniu dodatkowych dziatan
minimalizujgcych proponuje sie podja¢ na etapie analizy porealizacyjne;.

c) Wibracje

Z wieloletnich badan drgan drogowych wynika, ze najwyzsze ich poziomy wzbudzajg
samochody ciezarowe. Drugim czynnikiem jest predkos¢, ktdrej wzrost sprzyja powstawaniu
drgan. W przypadku kazdej drogi duze znaczenie dla przenoszenia energii wibroakustycznej
ma wiasciwe utozenie podbudowy i zapewnienie dylatacji pomiedzy warstwami drogi oraz
przyleglymi budynkami. Na drgania wywotane ruchem drogowym najbardziej narazone sg
budynki wysokie.
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W poblizu inwestycji brak jest budynkéw wysokich. Brak jest rowniez budynkow
przylegajgcych do chodnikéw lub ptyt betonowych bezposrednio potagczonych z nawierzchnig
drogi, co ufatwiatoby przenoszenie drgan. W Swietle dotychczasowych doswiadczen
z ocenami szkodliwosci drgan wzbudzanych przez ruch pojazdéw samochodowych oraz
z ocenami ucigzliwosci tych drgan dla ludzi w budynkach biernie te drgania odbierajgcych,
uwaza sie, ze ruch drogowy odbywajgcy sie po gtadkich nawierzchniach nie wzbudza drgan,
ktére mogty by¢ szkodliwe dla budynkéw i ucigzliwe dla mieszkancéw budynkéw potozonych
w sgsiedztwie tych tras.

W fazie budowy mozna sie spodziewa¢ emisji drgan, generowanych przez maszyny
budowlane. Drgania zwigzane z etapem realizacji catkowicie ustaje z chwila zakonczenia
prac budowlanych.

Prawidtowo zaprojektowana podbudowa drogi eliminuje w stopniu wystarczajgcym
propagacje energii wibroakustycznej.
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Spis zalacznikéw

1. Kwalifikacja akustyczna;
2. Prognozy natezen ruchu;
3. Dane iwyniki analizy akustycznej.
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