  Projekt Budowlany na remont oczyszczalni ścieków typu Lemna w  m. Popów Gmina Szczytniki

PROJEKT BUDOWLANY
NA REMONT 
 OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW TYPU LEMNA
                          w   Popowie Gmina Szczytniki
CZ. OPISOWA
inż. Stanisław Grabias upr. bud. nr.118/89/PW - Ochrona Środowiska 
 mgr inż. Józef Białończyk  upr. bud. nr. 746/PW/94  
Poznań,  maj  2011 r.
SPIS TREŚCI
1.Dane ogólne
1.1.  Podstawa opracowania 
1.2.  Przedmiot i zakres opracowania
1.3.  Dokumenty przekazane przez Zamawiającego do wykorzystania w opracowaniu
      1.4.  Wykaz ważniejszych aktów prawnych
2.    PODSTAWOWE DANE TECHNOLOGICZNE  OCZYSZCZALNI 
3.       STAN  TECHNICZNY  ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW       
3.1     Część mechaniczna oczyszczalni 
          Punkt zlewny ścieków dowożon
          Przepompownia
          Krata mechaniczna i krata ręcza  
          Piaskownik ,  
3.2.   Część biologiczna oczyszczalni
           3.2.1  Staw napowietrzany
           3.2.2 System napowietrzający -Dmuchawy
           3.2.3  Nitryfikator 
           3.2.4  Staw doczyszczający Lemna 
           3.2.5  Budowla odpływowa
           3.2.6  Piezometry
4.      OPIS ROZWIĄZAŃ TECHNICZNYCH WYKONANIA  REMONTO   OCZYSZCZALNI 
                         TYPU LEMNA  w m. Popów gmina Szczytniki
4.1    Usuwanie  i zagospodarowanie komun. osadu ze stawu   
         napowietrzanego i  doczyszczającego i nitryfikatora
4.1.1 Technologia usuwania osadu
4.1.2 Ilość osadów ściekowych
4.1.3 Charakterystyka osadów zalegającego w stawach  
4.1.4 Wykorzystanie komunalnych  osadów ściekowych
         - Wariant I do rekultywacji składowiska w m. Pośrednik
         - Wariant II na cele rolnicze
4.2    Remont systemu napowietrzania w stawie napowietrzanym
 4.3   Instalacja dyfuzorów skarpowych
4.4    Remont dmuchaw
4.5    Remont nitryfikatora
4.6    Remont kraty schodkowej i piaskownika
    5.      KOLEJNOŚĆ REALIZACJI PRAC REMONTOWYCH      
            6.     EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI PO ZAKOŃCZENIU REMONTU
7.   ZAŁĄCZNIKI DO OPISU Nr. 1-12
8 .  CZĘŚĆ RYSUNKOWA Nr. Rys od 1 do 14 
    KOSZTORYS  ( tylko 1egz.)
    ( Przedmiar robót, Kosztorys inwestorski, Kosztorys  ofertowy)
         CZĘŚĆ RYSUNKOWA
       Rys.1    Mapka  orientacji lokalizacyjnej
       Rys.2    Mapa syt. wys. zagospodarowania terenu   oczyszczalni
       Rys.3    Rozmieszczenie systemu napowietrzania 
       Rys.4    Rozmieszczenie urządzeń systemu  barier, recyrkulacja 
       Rys.5    Podłączenie rurociągu PE Ø 63 mm do rurociągu stalowego powietrza Ø 125mm 
       Rys.6    Podłączenie dyfuzorów do rurociągu  PE Ø 63 mm
       Rys.7    Remont nitryfikatora – ruroc. obiegowy PCV Ø 225 mm
       Rys.8    Remont Nitryfikatora 
      Rys.9   Budowla odpływowa    
      Rys.10 Przekrój hydrauliczny
      Rys.11 Dyfuzor 4-tubowy Magnum 44F i 2-tubowy Magnum 42 F
      Rys 12 Remont piaskownika podłużnego i kraty schodkowej
      Rys.13 Krata mechaniczna i ręczna
      Rys.14  Przepompownia ścieków
1.DANE OGÓLNE 
       1.1.Podstawa opracowania 
Umowa Nr. 1/2011 r. zawarta w dniu 18 lutego  2009 r. pomiędzy Urzędem Gminy Szczytniki Powiat Kaliski 
                                                                a
Hydro-Inżynieria, Usługi  Inżynierskie, Nadzory Budowlane i Eksploatacyjne w Poznaniu ul. Szydłowska 3/25.  
1.2. Przedmiot i  zakres opracowania
      Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwiązań technicznych   
      wraz z ustaleniem kosztów wykonania remontu istniejącej oczyszczalni ścieków typ
      Lemna  w  m.  Popów    Gmina Szczytniki. 
      W ramach powyższego objęto następujące obiekty technologiczno – budowlane:
       -  ustalono technologię  usuwania osadu ze stawu napowietrzanego i stawu      
doczyszczającego oraz  nitryfikatora. 
       -  zakres remontu urządzeń do napowietrzania ścieków (dyfuzory, dmuchawy, 
           rurociągi doprowadzające powietrza) w istniejących stawach i nitryfikatorze,
       -  oczyszczenie komór piaskownika i wymianę warstwy filtracyjnej, wymianę 
     urządzeń napędowych kraty schodkowej i przenośnika ślimakowego.
  1.3.Dokumenty przekazane przez Zamawiającego do wykorzystania w
   opracowaniu :
     -   pomiary sytuacyjno – wysokościowe zagospodarowania terenu oczyszczalni 
         w skali l   l : 500  
      -  dokumentację technologiczną oczyszczalni,
  -   aktualne   wyniki   badań   laboratoryjnych   osadu   zalegającego   w   stawie
      napowietrzanym i stawie doczyszczającym dla porównania z parametrami  określonymi w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie komunalnych osadów ściekowych (Dz. U. Nr 134 poz.1140, z późniejszymi zmianami)
   -  aktualne badania laboratoryjne ścieków ( wlot - wylot oczyszczalni w zakresie   
      parametrów określonych w pozwoleniu wodnoprawnym)
   -  dokumentacje  geologiczno inżynierską  ( egz. Archiwalny z projektu bud.)
   -  dokumenty archiwalne dotyczące istniejącej oczyszczalni ( P.B. wyniki badań lab.itp)
   -  Ocena stanu technicznego i technologicznego istniejącej oczyszczalni typu Lemna
      w Szczytnikach  
   -  Agrochemiczne badanie gleb Wielkopolski – Okręgowa Stacja Chemiczno - Rolnicza 
      w Poznaniu (zawartość metali ciężkich w glebie)
1.4.  Wykaz ważniejszych aktów prawnych
 - Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 roku, Prawo ochrony środowiska ( DZ.U. Nr 62 
      poz.627 z późniejszymi zmianami )
                              - Ustawa z 18 lipca 2001r.-Prawo  wodne (Dz.U. Nr  115, poz. 1229  z 
 późniejszymi zmianami, tekst jedn. Dz.U  z 2005 r nr.239 poz. 2019)
         - Rozporządzenie Ministra Środowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie   
 warunków,  jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do 
 ziemi, oraz w sprawie  substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska
 wodnego (D.U. Nr 137 poz. 984)
    - Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie
 komunalnych osadów ściekowych ( Dz.U.137 poz 924)
                     2.   PODSTAWOWE DANE TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW
                 2.1 .Projekt Budowlany Oczyszczalnia ścieków typu Lemna w   Szczytnikach
        został opracowany w 1999 r. przez   Firmę    Hydro Lemna  S.A. w Kielcach            
             ul.Sandomierska 106 
            2.2  Oczyszczalnia   została wykonana i  oddana do eksploatacji w 2001 r.
      2.3   wg. Projektu  cz. Technologiczna - przepustowość docelowa oczyszczalni    
        wynosi Qśr.d  = 200.0 m³/dobę.  
      2.4  W tabeli 1 kol.4 podano dopuszczalne wskaźniki zanieczyszczeń na wylocie 
              oczyszczalni określone w Decyzji Starosty Powiatowego w Kaliszu, które 
              określono w udzielonym pozwoleniu wodno prawnym na szczególne korzystanie 
              z wód Nr. OS.6223-26/05 z dnia   15.07.2005r
              Pozwolenie zostało wydane na na okres 10 lat t.j. od 31lipca 2005 r.     do
              31 lipca 2015 r. 
              W (kol.5), podano faktyczne wskaźniki zanieczyszczenia ścieków 
              ( na wylocie oczyszczalni) wg. badań wykonanych przez Laboratorium PW iK Sp.   
              z o.o. ul. Nowy Świat  2a w Kaliszu w  dniu 29.11.2010 r.
                                                                                                          tabela nr. 1
	Lp.

1
	Wyszczególn.
2
	Jednostka
3
	Wg. pozwolenia        
  wodno praw.
4 
	Wg badań labor.
z dnia 29.11.2010 r
              5

	1
	Q śr/d
	 m³ /dobę
	200.0
	           125.0

	2
	BZT5
	mgO2/dm³
	  40.0
	 69.7

	3
	CHZT
	mgO2/dm³
	150.0
	106.0

	4
	Zaw. Ogólna
	mg/dm³
	   50.0
	3.0

	5
	 odczyn
	pH
	
	7.5


Jak z powyższego wynika oczyszczalnia uzyskuje dobre wyniki w zakresie  redukcji CHZT oraz zawiesiny ogólnej , natomiast gorzej przedstawia się redukcja zanieczyszczeń w zakresie BZT5  gdzie nastąpiło przekroczenie   o 29.7 mg O2 /dm3 (74.25%).
          Powodem tego jest naturalne zużycie urządzeń systemu napowietrzanego 
     (dyfuzorów, dmuchaw , aeratorów, nitryfikatora ), oraz nadmierna ilość osadu 
     zdeponowanego  w stawie  napowietrzanym a także w stawie  doczyszczającym
  po przeszło 10–letniej eksploatacji oczyszczalni.  
      3. STAN  TECHNICZNY ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW  OCZYSZCZALNI     
                                     ŚCIEKÓW  w   POPOWIE
       3.1   Część mechaniczna oczyszczalni:
Ścieki doprowadzone są  do oczyszczalni  siecią kanalizacyjną w systemie  grawitacyjno – ciśnieniowym. Wlot ścieków  do przepompowni zlokalizowanej na terenie oczyszczalni. Przepompownia tłoczy   ściek i  do komory rozprężnej skąd grawitacyjnie dopływają na ciąg technologiczny oczyszczalni , których pierwszymi elementami są;  automatyczna krata schodkowa i dwukomorowy  piaskownik  o przepływie poziomym .   
.Punkt zlewny ścieków dowożonych
Z uwagi na wykonanie pełnego zakresu kanalizacji istniejący punkt zlewny ścieków nie jest wykorzystywany.
Punkt zlewny ścieków dowożonych został wykonany w formie zbiornika okrągłego wykonanego z kręgów żelbetowych Ø 1000. Całość została przykryta płytą żelbetową z włazem kanalizacyjnym typu ciężkiego. Budowla została usytuowana na środku placu (drogi) manewrowego. Umożliwia ona dogodny dojazd pojazdu asenizacyjnego i łatwą możliwość spustu ścieków. W budowli zainstalowano kratę, która ma za zadanie zatrzymać większe nieczystości stałe. 
       Krata mechaniczna i krata ręczna
     Pierwszym obiektem istniejącej oczyszczalni ścieków jest  automatyczna krata  
     typu schodkowego zainstalowana na wlocie ścieków do piaskownika z przenoś-
     nikiem ślimakowym    
W oczyszczalni zainstalowano kratę typ OZ-A/300/8 produkcja “EKO-CELKON” s.c. 84-100 Puck, Celbówko oraz przenośnik ślimakowy typ PS-160/2,5
prod. “EKO-CELKON” s.c. 84-100 Puck, Celbówko
Automatyczna krata schodkowa wraz z przenośnikiem ślimakowym stanowi pierwszą fazę oczyszczenia ścieków. Jej zadaniem jest usunięcie ze ścieków wszelkich zanieczyszczeń stałych (skratek). Krata pracuje w układzie automatycznego sterowania. Cykle pracy kraty uzależnione są od ustawienia różnicy poziomów przed i za kratą. Skratki zatrzymując się na kracie powoduję okresowe podpiętrzenie ścieków w korycie kraty. Po uzyskaniu przez   ścieki określonego poziomu krata załącza się i transportuje ścieki do przenośnika ślimakowego. Przenośnik ślimakowy ma za zadanie usunięcie zatrzymanych skratek poza obszar kraty do pojemnika na skratki. W przypadku awarii kraty automatycznej   ścieki kierowane są  na kratę ręczną. Stan kraty jest  „dobry” z tym, że urządzenia napędowe  kraty i przenośnika ślimakowego oraz urządzenia grzewcze wymagają wymiany na nowe
  Piaskownik poziomy
W celu wyłapania części mechanicznych, które nie zostały zatrzymane na kracie  mechanicznej  oczyszczalnia wyposażona jest w dwukomorowy piaskownik poziomy (typ KB-4-4.12/5), o wymiarach 1.72 m na 22,3 m i głębokości konstrukcji 1,47m. Przekrój pojedynczego koryta przepływowego wynosi 0,17m /0,26 m / 18 m.
  Przepompownia ścieków
     Przepompownia służy do podania ścieków surowych dopływających siecią   kanalizacyjną  do obiektów mechaniczno biologicznej oczyszczalni poprzez komorę rozprężną kratę  i piaskownik.    Wykonano ją  w postaci studni z kręgów betonowych   o średnicy 1500 mm i głębokości  4,7 m.  W przepompowni  zainstalowane są  2 pompy zatapialne, typu PS-IC 2 IF1 200 80/80  ZP.Z.150 o mocy 1,7 kW  wydajności 14,5 m3/h.  Sterowanie automatyczne przy pomocy sond pomiarowych. Przepompownia wymaga gruntownego oczyszczenia i wymiany wyeksploatowanych pomp na nowe o tych samych parametrach technicznych .
3.2 Część biologiczna  
3.2.1.Staw napowietrzany
Celem redukcji zanieczyszczeń  zawartych w ściekach po wstępnym mechanicznym oczyszczeniu zaprojektowano i wykonano jako pierwszy stopień oczyszczania biologicznego -  staw napowietrzany.
Powierzchnia stawu wynosi 0,26 ha, pojemność 4637 m3 głębokość eksploatacyjna 3,0 m. W celu wydłużenia drogi przepływu ścieków oraz maksymalnego uaktywnienia kubatury wodnej staw podzielono na trzy cele przy pomocy przegród hydraulicznych. W stawie zainstalowano  dyfuzory napowietrzające, które podłączone są do pływającego po powierzchni stawu systemu ciśnieniowych rurociągów powietrznych.
W każdej celi  stawu napowietrzanego zainstalowano po 6 dyfuzorów 2- rurowych typu Magnum 42F.W I celi zainstalowano dodatkowo  2 aspiratory  napowietrzające typu  AIRE-O2 Serii 275, 1.5 kW (czynny jest tylko jeden aspirator).
Głębokość zalegania osadu w stawie napowietrzanym   wynosi obecnie średnio 123 cm. Zdeponowany osad w stawie doczyszczającym przekroczył dopuszczalną  głębokość zalegania wynoszącą 50 cm  i  wymaga usunięcia (technologia usuwania osadu zostanie określona w następnych rozdziałach niniejszego  opisu.
3.2.2   System napowietrzający – dmuchawy
Dla doprowadzenia powietrza do oczyszczalni  zainstalowane są dwie dmuchawy w osłonie dźwiękochłonnej  SPOMASZ S.A. Ostrów Wielkopolski typu DR 114T-41-D. Każda dmuchawa napędzana jest silnikiem elektrycznym  o mocy nominalnej   7.5 kW przy ciśnieniu  nominalnym  402 mbar. Wydatek 1 -nej dmuchawy wynosi 6.2 m³/min .   Wydajność dmuchaw  zainstalowanych  i eksploatowanych od przeszło 10 lat  obniżyła się co najmniej o 40 %,  czyli  
      obecna wydajność jednej dmuchawy   nie przekracza 4.5 m³/min. Ten wydatek
 dmuchaw,  nie  gwarantuje doprowadzenia do stawu wymaganej ilości powietrza   
        niezbędnego   dla właściwego przebiegu procesów technologicznych.
 Dmuchawy  powinny być wymienione na nowe (co   zostanie omówione w
 następnych rozdziałach).
3.2.3  Nitryfikator
  Nitryfikator zbudowano  jako zatapialne złoże biologiczne zainstalowane w  
   żelbetowym  zbiorniku o wym.  6.4 m x  4.5  i głębokości  4.1 m.   
   podzielonym na dwie komory, w których zainstalowane są po 3 reaktory 
   nitryfikacyjne wypełnione perforowanym złożem z tworzywa sztucznego,
  o wymiarach 1,83m x 1,83m x 2,44m.
       Dodatkowo nitryfikator wyposażony jest w rurociąg z PCV  Ø 200 mm,
  ułożony na zewnątrz konstrukcji , który pozwala w czasie awarii  nitryfikatora na  
   bezpośrednie wprowadzenie  ścieków  ze stawu napowietrzanego do stawu 
   doczyszczającego z pominięciem nitryfikatora  (Bay Pas).  
   Stan konstrukcji żelbetowej   nitryfikatora  jest  bez  zastrzeżeń , natomiast   
   reaktory i system napowietrzający  wymagają pilnie remontu i oczyszczenia z 
   osadu. Zachodzi konieczność wymiany na nowe wszystkich modułów  nitryfika-  
   cyjnych oraz rusztu napowietrzającego i rurociągów elastycznych  EPDM . 
                        Komora koagulacyjna   usytuowana   na  wylocie  nitryfikatora   wymaga  
1.                          również oczyszczenia z osadu oraz wymiany rurociągu elastycznego  
   doprowadzającego powietrze i zainstalowanego w komorze dyfuzora.  
3.2.4  Staw doczyszczający LEMNA 
Staw doczyszczający posiada całkowitą  powierzchnię 0,25 ha, głębokość użytkową 3.0 m. oraz pojemność użytkowa 4035 m3  
Staw jest pokryty systemem barier pływających,  pomiędzy którymi  rozrasta     się rzęsa wodna, asymilując zanieczyszczenia ze ścieków.  
Głębokość zalegania osadu w stawie    wynosi  średnio 117 cm. Zdeponowany osad w stawie doczyszczającym przekroczył dopuszczalną  głębokość zalegania wynoszącą 50 cm  i  wymaga usunięcia (technologia usuwania osadu zostanie określona w następnych rozdziałach niniejszego opracowania.
.
     3.2.5  Budowla odpływowa
Urządzenie wykonano w formie  budowli żelbetowej posadowionej w dnie stawu. Konstrukcja budowli  umożliwia całkowite  spuszczania wody  ze stawu doczyszczającego  oraz odprowadzania  oczyszczonych ścieków  do odbiornika  z  różnych poziomów  cieczy w stawie. Pomiar ilości ścieków odprowadzanych do odbiornika dokonywany jest   za pomocą   trójkąta przelewowego  
Zainstalowanego w  budowli odpływowej. Budowla odpływowa nie wymaga remontu.   
        3.2.6.    Piezometry 
Na terenie oczyszczalni zainstalowano są 3 piezometry   ( P-1, P-2, P-3, o średnicy 110 mm i głębokości 6,0 m każdy. Piezometry  wykonano w celu   monitoringu i kontroli ewentualnych przecieków  ze stawów technologicznych do wód gruntowych. Lokalizacja piezometrów została przedstawiona na planie syt.-wys.  w skali 1:500 (Rys. Nr 3)
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Ad. 4.1        USUWANIE i ZAGOSPODAROWANIE KOMUNALNYCH  OSADÓW   
                                ŚCIEKOWYCH Z OCZYSZCZALNI  w m. POPÓW
      4.1.1 Technologia usuwania osadu
Z dokumentacji hydrogeologicznej i badań geotechnicznych w rejonie oczyszczalni  wynika, że w podłożu  terenu   oczyszczalni , do głębokości 5.5 m
poniżej zalegają – piaski pylaste z pyłem piaszczystym silnie nawodnionym. . Poziom wody gruntowej jest zmienny  w ciągu roku  w zależności od pory roku i ilości  opadów atmosferycznych. Pomierzone w piezometrach (w różnych okresach) poziomy wód podziemnych występują na poziomie  124.8 do 125.70 m npm.  t.j. 0.1 do 1.1 m ppt. Dno stawów  usytuowane jest na   rzędnych 123.80 m npm .  W najniekorzystniejszym okresie poziom wód gruntowych  występuje na wysokości ok.1.90 m powyżej dna  stawu .  Usytuowanie dna stawów na rzędnej 123.80 m npm. to jest  1.9 m poniżej zwierciadła wody gruntowej  wymaga zastosowania podwodnej metody  usuwanie osadu  t.j.      „ czerpania osadu spod wody” za  pomocą pływającego  refulera.     
         Wszelkie prace remontowe prowadzone będą  przy  czynnej   (eksploatowanej)
         oczyszczalni  ścieków, przy czym usuwanie osadu możliwe jest tylko metodą   
         refulerowania  (czerpanie z pod wody) z zachowaniem  poziomu lustra   wody 
         stawach na rzędnej co najmniej 125.80 m. npm. 
         Organizując  prace związane z usuwaniem osadu należy   zwrócić uwagę na 
          odpowiednie zabezpieczenie  przed zniszczeniem  folii   uszczelniającej dno i 
          skarpy stawów. Usuwanie (refulerowanie) osadu ze stawu napowietrzanego 
          należy  prowadzić po   zdemontowaniu pływających rurociągów powietrza i 
          dyfuzorów wraz z rurociągami elastycznymi. Szczegóły demontażu  i montażu                 
          urządzeń podano  w p. 4.2 oraz w p.5.Rys nr.3 i 4 
          Usuwania osadu  z poszczególnych cel stawu napowietrzanego należy 
          prowadzić w   kolejności omówionej w p. 5 rozpoczynając od celi 1.    
                    Usuwania osadu ze stawu doczyszczającego    wymaga  zdemontowania barier
          pływających, które należy   przesunąć na skarpę  grobli stawowych  jak  
          zaznaczono na rys. Nr 4. 
     4.1.2 Ilość osadu   
        Całkowita ilość osadów ściekowych zalegających w wynosi:
            - staw napowietrzany                 1428 m3 
            - staw doczyszczający                1087 m3
            - nitryfikator                                     40 m3
                                                Razem      2555 m3 
       Usuwanie osadów  ze stawów   jak omówiono  w p. 4.1.1.  odbywać się będzie
                  za pomocą pływającego refulera ( czerpanie spod wody). W związku z tym
                  Ilość osadu usuwanego   zwiększy się  z uwagi na   jego wysokie uwodnienie    
                  i wynosić będzie  2555 x 1.5 ~ 3832 m³                                                 
       Zawartość suchej masy (s.m.) w usuwanym osadzie  wg. badań  laboratoryjnych  
        wynosi 2.2 % (wyniki badań w załączniku nr. 3 do części opisowej).             
Całkowita ilość suchej masy  zawartej w osadzie, który może być wykorzystany  
do rekultywacji   gruntów na cele rolne i  nierolne  wyniesie :
       2555 x 0,022  x 1.2 = 67 Mg   ( 1.2 Mg/m3  – ciężar właściwy osadu).
        4.1.3.  Charakterystyka   osadu zalegającego w stawach oczyszczalni     
                             typu Lemna w m. Popów gmina Szczytniki
       W załączniku nr. 3 do części opisowej  podano  przekazane przez Urząd Gminy 
       w Szczytnikach wyniki badań laboratoryjnych osadu  ustalone   przez  
       Akredytowane Laboratorium  Badań Ścieków  AQUANET,   62-028   
       Koziegłowy k. Poznania ul. Gdyńska 1  w  dniach 14.03.2011 -22.03. 2011 r.   
       W badanych próbkach osadu (zlewane z 30 pobranych próbek)  nie wyizolowano 
       bakterii  z rodzaju Salmonella jak również nie stwierdzono  żywych jaj pasożytów  
 jelitowych  ATT.  Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra  Środowiska z dnia 13       lipca 2010 r w sprawie komunalnych osadów ściekowych (Dz.U.137. poz.924).
zawartość metali ciężkich  w  osadach   ściekowych przy  wykorzystywaniu     
 ich do  rekultywacji gruntów na   cele rolne i nierolne nie może  przekraczać  
 norm ustalonych  w  załączniku nr.1  do  w/w Rozporządzenia  Min. Środowiska.  
      W tabeli nr. 2 podano dopuszczalne wg. w/w Rozporządzenia  ilość metali  ciężkich  
       w mg/kg suchej masy osadu, przy stosowaniu osadów na cele rolne   i nierolne, 
      oraz faktyczną  ustaloną na podstawie badań laboratoryjnych ilość metali ciężkich 
      w osadzie z oczyszczalni  typu Lemna w  Popowie.     
Zgodnie z  & 3 p 5. 6. 7. w/w Rozporządzenia Ministra Środowiska dopuszczalne  dawki komunalnego osadu ściekowego są następujące :
-  przy stosowaniu osadu do rekultywacji gruntów na cele rolne dawka jednorazowa  
 nie może być wyższa niż   3 Mg sm/ha/rok a  przy jednokrotnym stosowaniu w  ciągu 3 lat nie może być wyższa niż 9 Mg sm. / ha
-  przy stosowaniu osadu do rekultywacji gruntów na cele nierolne dawka 
jednorazowa nie może być wyższa niż   15 Mg sm/ha/rok a  przy jednokrotnym stosowaniu w ciągu 3 lat nie może być wyższa niż 45 Mg sm./ ha
      Ilość suchej masy zawartej w usuniętych z oczyszczalni osadach wynosi:      
 2555 m3  x 0,022 x 1.2 = 67.0 Mg. ( 1.2 ciężar właściwy osadu)
 Przy wykorzystaniu osadu  na rekultywacje gruntów na  cele rolnicze   potrzebna  
 powierzchnia gruntów  wyniosłaby   -  67.0 Mg : 9 =  7.40 ha. 
 Natomiast przy   wykorzystaniu osadów ściekowych do rekultywacji gruntów na 
 cele nierolne (np. gruntów zdewastowanych,  gruntów w otoczeniu składowiska), 
 potrzebny obszar  gruntów wynosi -  67.0 Mg : 45  = 1.45   ha.
  W tabeli nr. 2 przedstawiono dopuszczalne wielkości zanieczyszczeń zawartych w     
  osadach ściekowych przy wykorzystaniu osadu do rekultywacji terenów na cele
  rolnicze i nierolne  oraz wyniki badań laboratoryjnych osadu z oczyszczalni w    
  Popowie
   Tabela nr. 2  Dopuszczalna i faktyczna ilość metali ciężkich w mg/kg suchej masy 
   przy stosowaniu komunalnych osadów ściekowych 
 Tabela nr. 2
	Metale
	ilość metali ciężkich w mg/kg suchej masy osadu nie większe niż:

	
	przy stosowaniu komunalnych osadów ściekowych

	
	w rolnictwie, oraz do rekultywacji gruntów na  cele rolne
	do rekultywacji  terenów na  cele nierolne
	Przy dostosowaniu gruntów do określonych potrzeb wynikających z planów gosp. odpadami, planów zagosp. Przestrz. lub decyzji  o w.z. i z.t., do uprawy roślin przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roślin nieprzeznaczonych do spożycia i produkcji pasz 
	Analiza (b) osadów ściek.oczysz w m. Popów
Gm. Szczytniki
marzec 
2011

	1
	2
	3
	4
	5

	1.Ołów   (Pb)
	 750
	 1000
	1500
	<45.0

	2.Kadm  (Cd)
	20
	25
	50
	<11.0

	3.Chrom (Cr)
	500
	1000
	2500
	

	4.Miedź (Cu)
	1000
	1200
	2000
	 32.5

	5.Nikiel  (Ni)
	300
	400
	500
	      <22.0

	6.Rtęć   (Hg)
	16
	20
	25
	<0.01

	7.Cynk   (Zn)
	2500
	3500
	5000
	41.00

	
	8.Jaja pasoż (wskaź. ATT)
	Nie wyżej 0
	Nie wyżej 300
	Nie wyżej
300
	nieobecne
0

	
	9. Obecność 
   bakterii z r. 
  Salmonella
	(N) 
	(N)
	(N)
	Nie   wyizolowa no


(N) - nie wyizolowano 
 (b) – Wyniki badań laboratoryjnych opracowanych przez  Laboratorium Badań  
         Środowiskowych AQUANET ul. Dolna Wilda126  Labor. w Kozichgłowach 
         ul. Gdańska 1 (załącznik do cz. opisowej nr.5)
 4.1.4. Wykorzystanie komunalnych osadów ściekowych z oczyszczalni typu 
                                                 Lemna w m. Popów  
Przedstawiono poniżej dwa warianty wykorzystania osadu:
       Wariant I.   Wykorzystanie osadów  do rekultywacji i zamknięcia składowiska   
 Po zapoznaniu się z wynikami badań laboratoryjnych osadu oraz stanem technicznym oczyszczalni w Popowie a także stanem technicznym składowiska odpadów komunalnych w m. Pośrednik za najbardziej racjonalne należy uznać wykorzystanie w/w osadu przy rekultywacji Gminnego Składowiska Odpadów  Komunalnych w miejscowości  Pośrednik.  Składowisko to zgodnie z Decyzją  Starostwa Powiatowego w Kaliszu Nr.OS.6233.3/11 z dnia 09.02.2011r. przewidziane jest do rekultywacji i zamknięcia w 2011 r. 
W/w Składowisko zlokalizowane jest w miejscowości Pośrednik na działce nr 115/1
(stanowiącej własność Gminy),  w odległości 3.5 km  od oczyszczalni ścieków w Popowie.  Powierzchnia ogólna  rekultywowanego  składowiska  wynosi  1.45 ha,    
     czaszy składowiska po rekultywacji wyniesie 0.4383 ha.
Jak już omówiono powyżej osad spełnia wszystkie warunki określone w obowiązujących przepisach warunkujących stosowanie osadu do rekultywacji  na cele rolne i nierolne .
Osad może być wykorzystany do rekultywacji składowiska (w ramach odzysku odpadów o kodzie 19 08 05 a także do wykonania biologicznej  warstwy rekultywacyjnej
Najkorzystniejszym rozwiązaniem byłoby aby usuwany ze stawów za pomocą refulera osad został odwodniony na przewoźnej prasie odwadniającej z zachowa-
-niem warunków określonych w np. załączonej ofercie (zał. Nr.10 )  opracowanej przez Centralną Oczyszczalnię Ścieków w Poznaniu  ul.Gdyńska 1.
Z doświadczeń uzyskanych na innych remontowanych oczyszczalniach ścieków typu Lemna wynika, jednak że skuteczne odwodnienie osadu na prasach przewoźnych  jest  trudne do uzyskania z uwagi na bardzo wysoki stopień uwodnienia (95 – 98 % - przy zawartości suchej masy 2.2%) oraz konieczności usuwania osadu (czerpania z pod wody) za pomocą refulera pływającego co omówiono w p.4.1.1. W tej sytuacji refulowany osad wymagałby wstępnego zagęszczenia (odwodnienia) przed podaniem go na przewoźną prasę odwadniającą, co spowodowałoby konieczność  wbudowania o odpowiedniej pojemności zbiornika dla czasowej retencji   i wstępnego zagęszczenia refulowanego osadu.   
Mając  na uwadze dodatkowe wysokie koszty rzędu 35 - 50 zł/m3 odwodnienia osadu oraz znaczne wydłużenie czasu usuwania osadu, przyjęto,  że usuwanie osadu z oczyszczalni w Popowie   prowadzone będzie    za pomocą   pływającego refulera bez odwodnienia na prasie przewoźnej  z bezpośrednim transportem uwodnionego osadu  wozami asenizacyjnymi  na składowisko odpadów komunalnych w m. Pośrednik . Przetransportowany osad zostanie zdeponowany na okres tymczasowy w istniejącym  naturalnym zagłębieniu terenowym   powstałym przez pobór gruntu (piasku)  na groble składowiska oraz na cele budownictwa indywidualnego). Zbiornik ten usytuowany jest na w północno zachodniej części  składowiska (działka nr. 115/1 -  własność Gminy Szczytniki).  
Podczas dodatkowej wizji terenowej przeprowadzonej w dniu 28 kwietna br.  ustalono, że w/w wyrobisko (zbiornik) posiada w przybliżeniu następujące  wymiary: długość  72 m ,uśredniona  szer. górą  17.4, uśredniona  szer. w dnie  12.0 m , spadek skarp nieregularny ok. 1 : 0.75 do 1 : 1.5. Przy głębokości 2.6 m, pojemność V = ok. 2750 m3. Przygotowanie w/w zbiornika na tymczasowe zmagazynowanie osadu wymaga wyprofilowania skarp i dna na powierzchni ok. 1450 m2 oraz wykonania uszczelnienia dna i skarp  folią  grubości  0,5 mm na  pow. ok. 1500 m2 . Ponadto niezbędna będzie wykonanie tymczasowego rurociągu z PCV  Ø 200mm  (z zasuwą Ø 200 mm) o długości 45 m, którym odprowadzane będą wody nadosadowe do istniejącego zbiornika wód odciekowych ze składowiska. Droga dojazdowa do składowiska z oczyszczalni (3.5 km) posiada nawierzchnię asfaltową a na terenie składowiska jest dobrze utrzymana droga o nawierzchni gruntowej.
        Wariant II.  Wykorzystanie osadu na cele rolnicze
       Usuwany osad ściekowy ze stawów oczyszczalni w Popowie może być wykorzystany na cele rolnicze, ponieważ spełnia wszystkie warunki określone w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z 1 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadów ściekowych. Zgodnie z & 3 p.6 w/w Rozporządzenia, dopuszczalne dawki komunalnych osadów ściekowych, które mogą być stosowane jednorazowo  (do celów rolnych) w ciągu 3 lat  nie  mogą być wyższa niż   9.0 Mg sm./ha , przy czym ilości metali ciężkich w wierzchniej warstwy gruntu ( 25 cm)  nie może przekraczać
wartości podanych w tabeli nr.3 kol. 3, 4, 5,
Jak wynika z badań przeprowadzonych przez Okręgową Stacje  Chemiczno  Rolnicząj w Poznaniu w zakresie chemicznego zanieczyszczenia gleb metalami ciężkimi, ilości metali ciężkich w wierzchniej warstwie gruntów(0-25 cm) w powiecie kaliskim jest znaczne niższa od ustalonych dopuszczalnych wartości w w/w Rozporządzeniu Ministra Środowiska. Faktyczną ilość metali ciężkich wg. badań podano w tabeli Nr. 3 kol.6
WARTOŚCI DOPUSZCZALNE ILOŚCI METALI CIĘŻKICH W WIERZCHNIEJ WARSTWIE GRUNTU (0-25 CM) PRZY STOSOWANIU KOMUNALNYCH OSADÓW ŚCIEKOWYCH W ROLNICTWIE ORAZ DO REKULTYWACJI
GRUNTÓW NA CELE ROLNE
Tabela nr3
	Lp.
	Metale
	Wartość dopuszczalna ilości metali ciężkich w mg/kg suchej masy gruntu nie większa niż:

	
	
	przy gruntach:

	
	
	lekkich
	średnich
	      ciężkich          wartości średnie
                              wg. badań OSChR
                              w Poznaniu 2004r.
 

	1
	2
	3
	4
	             5                          6

	1
	Kadm (Cd)
	1
	2
	             3                  0.07 - 0.267

	2
	Miedź (Cu)
	25
	50
	            75                 2.00 - 5.30

	3
	Nikiel (Ni)
	20
	35
	            50                 1.00 - 9.13

	4
	Ołów (Pb!
	40
	60
	            80                 5.10 - 14.8

	5
	Cynk (Zn)
	80
	120
	          180                 13.0 - 57.7

	6
	Rtęć (Hg)
	0,8
	1,2
	           1,5                 0.02 - 0.15

	7
	Chrom (Cr)
	50
	75
	          100                 3.33 - 10.0


Minimalna powierzchnia gruntów Fn  pod wykorzystanie   osadów ściekowych z oczyszczalni w Popowie na cele rolnicze   wynosie przy :
– ilości osadu usuwanego ze stawów - 67,0 Mg i
  – dopuszczalnej   dawce osadu raz  na 3 lata - 9.0 Mg sm./ha
Niezbędna powierzchnia   gruntów rolnych  Fn  = 67.0 Mg  : 9  = 7.4 ha
Po uzyskaniu przez Urząd Gminy w Szczytnikach zgody właścicieli gruntów  pow. min. 7.4 ha) zlokalizowanych najlepiej w bezpośrednim sąsiedztwie oczyszczalni osad usuwany ze stawów może  być przetransportowany na   w/w   pola  i równomiernie  rozprowadzony na całej powierzchni 7.4 ha.
Przed wymieszaniem osadu z gruntem.(przez zaoranie lub za pomocą kultywatora), należy zastosować na całej powierzchni wapnowanie  (4000 kg/ha) . 
Usunięcia i transport osadu przy wykorzystaniu na cele rolnicze  na gruntach w bezpośrednim sąsiedztwie oczyszczalni jest  najkorzystniejszy z ekonomicznego punktu widzenia, unika się bowiem kosztów odwodnienia osadów oraz kosztów transportu osadu  na dalsze odległości. 
     Kosztorys na remont oczyszczalni opracowany będzie w dwóch wariantach; 
      - War. I  Wykorzystanie osadów  do rekultywacji i zamknięcia składowiska   
      - War. II Wykorzystanie osadu na cele rolnicze
Ad. 4.2 REMONT SYSTEMU NAPOWIETRZANIA W STAWIE NAPOWIETRZANYM
     W  stawie napowietrzanym zainstalowane są dyfuzory prod. USA typu Magnum   
     44F Ø 90mm L= 2x500 mm (częściowo zdemontowane  i zmagazynowane z uwagi   
na zużycie membran. W  miejsce zdemontowanych dyfuzorów typu Magnum  zainstalowano mało    skuteczne dyfuzory Envicon EMR , które będą zastąpione dyfuzorami typu  Magnum  44F 42 Fz nowymi membranami typu PTFE 91 mm    produkcji USA ).  
      Membrany typu PTFE 91 mm    są w   obecnie dostępne na polskim   rynku  a ich
      Dystrybutorem na rynku polskim jest Firma PRO-ECO-INWEST S.A w Krakowie  .
      ul.Podzamcze26/3,  31-003 Kraków
      Przewidziano  również wymianę na nowe   wszystkich rurociągów elastycznych 
      EPDM     oraz zainstalowanie   dodatkowych dyfuzorów skarpowych.
      Szczegółowy zakres prac remontowych  systemu napowietrzania podano poniżej:
        Zakres prac remontowych  Cela I;
     -  zdemontowanie  istniejących dyfuzorów dennych  2- tubowych 
     -  zdemontowanie pływającego rurociągu powietrza PE Ø 110 mm L = 28.0 m
     -  zdemontowanie rurociągów elastycznych EPDM  Ø 32 mm  (6 szt)  
     -  zdemontowanie  aspiratorów napowietrzających  typu: AIRE-O2 - 1.5kW szt. 2
     -  montaż nowych dyfuzorów dennych  4 - tubowych  typu Magnum 44F
         Ø 90 mm – L = 4x500mm  (6 kpl), wyposażonych w nowe membrany
        typu PTFE Ø 91 L =4 x  500 mm 
     -   montaż nowego (pływającego) rurociągu powietrza PE Ø 125 mm L = 30.0 m
     -   montaż nowych rurociągów elastycznych EPDM  Ø 40 mm  L=6 x 7= 42 mb    
     -  montaż nowych dyfuzorów skarpowych 2 - tubowych  typu Magnum 42F
         Ø 90 mm  L = 4x500mm ), wyposażonych w nowe membrany typu PTFE Ø 91
         (7 kpl, szczegóły w p. 4.3 Rys. nr. 3)
             Zakres prac remontowych  Cela II   
     -  zdemontowanie  istniejących dyfuzorów dennych  2- tubowych  typu Magnum 42F
         Ø 90 mm - (6 kpl),
     -  zdemontowanie pływającego rurociągu powietrza PE Ø 110 mm L = 30.0 m
     -  zdemontowanie rurociągów elastycznych EPDM  Ø 32 mm  (6 szt)  
     -  montaż nowych dyfuzorów dennych  2 - tubowych  typu Magnum 42F
         Ø 90 mm – L =2x 500mm  (6 kpl), wyposażonych w nowe membrany
         typu PTFE Ø 91 L 2x 500 mm 
       -   montaż  zdemontowanego uprzednio   rurociągu powietrza PE Ø 110 mm           
           L = 28.0 m
       -  montaż nowych rurociągów elastycznych EPDM  Ø 32 mm  L=6 x 7= 42 mb    
        (4 kpl, szczegóły w p. 4.3 Rys. nr. 3)
             Zakres prac remontowych  Cela III :   
        -  zdemontowanie  istniejących dyfuzorów dennych  2- tubowych  typu 
         Magnum 42F Ø 90 mm - (6 kpl),
     -  zdemontowanie pływającego rurociągu powietrza PE Ø 110 mm L = 28.0 m
     -  zdemontowanie rurociągów elastycznych EPDM  Ø 32 mm  (6 szt)  
     -  montaż nowych dyfuzorów dennych  2 - tubowych  typu Magnum 42F
         Ø 90 mm – L =2x 500mm  (6 kpl), wyposażonych w nowe membrany
         typu PTFE Ø 91 L 2x 500 mm 
      -  montaż  zdemontowanego uprzednio   rurociągu powietrza PE Ø 110 mm           
           L = 28.0 m
       -   montaż nowych rurociągów elastycznych EPDM  Ø 32 mm  L=6 x 7= 42 mb 
            (szczegóły w p. 4.3 Rys. nr. 3)
    4.3 Instalacja dodatkowych dyfuzorów skarpowych
       W celu poprawienia stopnia wymieszania ścieków  co przyczyni się do    
        ograniczenia nadmiernego    gromadzenie się osadu na skarpach stawu a także
z konieczności  dostarczenia do stawu    zwiększonej  ilości powietrza  ( w miejsce  zlikwidowanych w tej   celi aspiratorów)  przewidziano zainstalowanie dodatkowo 
w celi I;
       -   nowego rurociągu powietrza PE Ø 125 mm   L = 30.0 m , 
   (wraz z uzbrojeniem) w miejsce Istniejącego rurociągu PE Ø 110 mm   oraz
       -  7 miu kpl., dyfuzorów skarpowych   2- tubowych  typu Magnum  42F
           L =2x 500 mm z membranami PTFE i rurociągami elastycznymi EPDM
           Ø32 mm
       -  montaż trójników siodłowych z  zasuwą Ø63 / 32 mm  7   kpl.
          w celi II;
        - 4-ry kpl.. dyfuzorów skarpowych   2- tubowych  typu Magnum  42F
           L =2x 500 mm wraz z membranami PTFE i rurociągami elstycz.EPDM  Ø32 mm 
         -  montaż trójników siodłowych z  zasuwą Ø63 / 32 mm  4   kpl.
           Doprowadzenie powietrza do dyfuzorów skarpowych  dokonywane będzie 
            Nowym rurociągiem  PE  Ø 63 mm ułożonym w skarpie grobli  stawu
            napowietrzanego  na  długości L= 104.0 mb
    Ad.  4.4 Remont dmuchaw 
         Zainstalowane na oczyszczalni dwie dmuchawy typu DR-114 T napędzane     
         silnikami elektrycznymi 7.5 kW eksploatowane są  w sposób ciągły przez
        ponad  10 lat,  w związku z tym nastąpiło  naturalne ich zużycie .
         Obecna  sprawność dmuchaw   jest znacznie  (ok. 30 – 40 %) obniżona  
         w stosunku do wydajności nowych dmuchaw ( ocena na podstawie      
         remontowanych oczyszczalni typu Lemna  w Garbatce Letnisko  2008 r. i w  
         Grabowie -2009r.)
         Ponadto zainstalowane w I celi  aspiratory napowietrzające produkcji USA są 
         również eksploatowane od przeszło 10 lat (czynny tylko jeden).  Brak na rynku 
         polskim części zamiennych do tych urządzeń uniemożliwia skuteczną ich 
         naprawę. Przewidziano w związku z tym ich  zdemontowanie,  zabezpieczając 
         jednocześnie   doprowadzenie    odpowiedniej ilości powietrza do I celi  za pomocą 
         dyfuzorów dennych i skarpowych .  Zachodzi zatem potrzeba wymiany 
         dmuchaw   na nowe o wydatku  10-11 m3/min.  np.  dmuchawy Firmy Askom  typ  
         K 46-R z  silnikami elektrycznymi o mocy 11 kW (oferta w załączeniu).
 Ad. 4.5 Remont nitryfikatora
         Remont nitryfikatora polegał będzie na kompleksowym oczyszczeniu  komór 
         nitryfikacyjnych   oraz wymianie  na nowe  wszystkich modułów (wkładów )
         nitryfikacyjnych   typu  AF  20/200  o powierzchni aktywnej F= 200 m²/m³.
        Ponadto w trakcie remontu należy  wymienić wszystkie rurociągi elastyczne 
        EPDM Φ 32 mm  na nowe o tej samej średnicy i tego samego typu (EPDM).       
        Remontu wymagają także  elementy  montażowe reaktorów ( 6 kompl. ze stali
         nierdzewnej) oraz  ruszty napowietrzające ( 6 kompl. z tworzywa sztucznego). 
        Jeśli w trakcie remontu nitryfikatora okaże się , że ruszt napowietrzający jest  
        uszkodzony i nie nadaje się do remontu, wówczas pod każdym reaktorem 
        nitryfikacyjnym należy zamontować jeden dyfuzor 2 -tubowy  typu  ATV Ø 63 mm 
        L = 1000 mm zmontowany w    kształcie litery „U”  Koszty  zamiany  rusztów 
        napowietrzających są porównywalne z kosztem zainstalowania dyfuzorów.   
        W czasie prowadzenia  prac remontowych nitryfikatora  do  przepływu  ścieków 
         ze stawu napowietrzanego do stawu doczyszczającego  należy  wykorzystać
         istniejący rurociąg   PCV / 225 mm (  „bay pas” – nitryfikatora, Rys. nr.7)
       Ad.4.6 Remont  kraty i piaskownika
                   Krata mechaniczna
         Na oczyszczalni zainstalowana jest  krata typu OZ-A/300/8 oraz przenośnik  
ślimakowy typu PS-160/2,5 produkcji  “ECO-CELKON” s.c. 84-100 Puck, Celbówko. Krata jest w pełni zautomatyzowana
Wymiany na nowe wymagają zużyte elementy : napędy elektryczne kraty oraz przenośnika ślimakowego oraz  urządzenia grzewcze. Usługi w tym zakresie
      świadczy Eko-Celkon 84-100 Puck ( oferta w  załączeniu).     
     Piaskownik
Dla wydzielenia części mechanicznych, które nie zostały zatrzymane na kracie mechanicznej  wykonano  dwukomorowy piaskownik poziomy wg. KB-4-4.12/5/  o konstrukcji żelbetowej i wymiarach 1.72 m x 22.3 m i głębokości konstrukcji 1.72/1.47 m. 
Przekrój pojedynczego koryta przepływowego wynosi 0,17 m / 0,26 m,  L = 18m. 
 Remont piaskownika polegał będzie na  wymianie rurociągów drenażowych oraz 
 obsypki filtracyjnej  rurociągów odwadniających komory piaskownika .
 W związku z tym należy zdjąć w korytach przelewowych( dwa koryta), ułożoną w dnie cegłę kanalizacyjną na całej długości ( 2x18.00 m)  pod ,którą zainstalowane
są rurociągi drenażowe   w obsypce filtracyjnej. Obsypkę filtracyjną należy wymienić na nową   z materiału o wysokim współczynniku filtracji ( np. gruby
żwir 8/16).
Rurociągi drenażowe należy  ułożyć z rur perforowanych  PCV Ф 8 cm w otulinie z    włókna  kokosowego. Kratę  i  ściany piaskownika należy  gruntownie oczyścić.                 
5. KOLEJNOŚĆ REALIZACJI PRAC REMONTOWYCH OCZYSZCZALNI TYPU LEMNA  w m. POPÓW  
Wykonawstwo prac remontowych oczyszczalni  prowadzone będzie przy czynnej oczyszczalni i bieżącym dopływie ścieków w ilości ok. 120   m³/dobę. 
Dla zapewnienia maksymalnego możliwego podczyszczenia ścieków dopływających w trakcie wykonywania prac remontowych kolejność realizacji  remontu powinna być następująca:
5.1. Remont systemu napowietrzania i usuwanie osadu ze stawu napowietrzanego z  I celi,   następnie z celi II i III   (szczeg. w p.4.2)         
5.2.  usuwanie osadu ze stawu doczyszczającego
   5.3 Remont nitryfikatora
         5.4. Remont kraty i piaskownika
5.5. Remont dmuchaw (wymiana na nowe) 
5.6. Instalacja dyfuzorów skarpowych i
        Ad. 5.1 Remont stawu napowietrzanego należy rozpocząć  od celi nr. I  
         W pierwszej kolejności należy w remontowanej celi zdemontować zainstalowane 
         dyfuzory, pływający rurociąg powietrza  Ø 110 mm  oraz rurociągi elast. Ø32 mm
         Dopływ powietrza do I celi należy wyłączyć utrzymując napowietrzanie w celi 2 i 3
         Po usunięciu osadu z I celi i  zamontowaniu w niej  dyfuzorów  4- tubowych
         Magnum 44F   z nowymi membranami typu PTFE Ø 91/500 mm (6 kompl) oraz 
         rurociągu powietrza PE Ø 125 mml= 30.0 m,należy uruchomić w tej tej  celi   
         napowietrzanie i rozpocząć  prace remontowe w II  a następnie III cel      (
         postępując jak omówiono powyżej)
         Ad. 5.2.  Usuwanie osadu ze stawu doczyszczającego
         Usuwanie osadu ze stawu doczyszczającego może być rozpoczęte po 
         całkowitym usunięciu osadu ze stawu napowietrzanego i zainstalowaniu
         w nim urządzeń systemu napowietrzania zgodnie z p 4.2 i 4.3  Rys.3                  
         Po uruchomieniu  systemu napowietrzania w stawie napowietrzanym, należy             
         częściowo zdemontować bariery pływające ( przesunięcie na skarpę  grobli 
         stawowej - rys. nr.4)  
Ze względu na specyfikę obiektu i miejsce  wykonywania robót (stawy głęb. 3.0 m wypełnione ściekami  (ryzyko utonięcia), do obowiązku kierownika budowy należy bezwzględne przestrzeganie przepisów  BHP. Ponadto należy zachować wszelką ostrożność aby  nie uszkodzić  uszczelnień foliowych  ułożonych na. dnie i skarpach stawu
Ad.  5.3 Remont Nitryfikatora 
              Prace remontowe nitryfikatra należy prowadzić zgodnie z p. 4.5 niniejszego                
              opisu
Ad. 5.4. Remont  piaskownika
             Prace remontowe piaskownika należy prowadzić zgodnie z p. 4.6 n.opisu.
Ad. 5.5. Remont  dmuchaw
              Prace remontowe dmuchaw należy prowadzić zgodnie z p. 4.4 n.opisu
Ad. 5.6. Instalacja dyfuzorów skarpowych
              Zainstalowanie  dyfuzorów skarpowych należy prowadzić zgodnie z p. 4.3                  
              niniejszego opisu
6. EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI PO ZAKOŃCZENIU PRAC      
                                     REMONTOWYCH 
 6.1   Eksploatacje należy prowadzić zgodnie z  instrukcją eksploatacyjną
    z tym, że  w okresie pierwszych 6 – ciu miesięcy  należ prowadzić ciągłą kontrolę     
    urządzeń napowietrzających (dmuchaw, dyfuzorów , praca nitryfikatorów ).  
  6.2  Równocześnie powinna być prowadzona  recyrkulacja ścieków    z budowli
    odpływowej     do II celi stawu napowietrzanego (Rys. Nr 4).   
Jeśli na wylocie oczyszczeni ścieków, uzyska wymagany  w pozwoleniu    wodno prawnym poziom  redukcji zanieczyszczeń , recyrkulacja może być  zaniechana . 
  6.3  Po zakończeniu remontu należy zaszczepić na całej powierzchni stawu   
    doczyszczającego  nową  rzęsę  wodną (  maj do  końca  lipca)– najlepiej 
     pozyskaną z innej eksploatowanej   oczyszczalni typu Lemna. 
  6.4   Ścieki dowożone nie mogą stanowić więcej niż 10 % ścieków z dopływających
           do oczyszczalni z sieci kanalizacji.
          Ustalenia dotyczące  eksploatacji mogą być zmienione     w    oparciu          
     o prowadzone obserwacje i  wyniki analiz laboratoryjnych ścieków  na wlocie     
          oraz ścieków oczyszczonych na   wylocie.  
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7. ZAŁĄCZNIKI DO CZĘŚCI OPISOWEJ
        Zał.1     Notatka służbowa  z 18 lutego 2011 – zakres oprac.
      Zał.2   Decyzja nr. OS.6223-26/05 z 15.07.2005  pozwolenie    
                   wodnoprawne
      Zał.3    Badania labor. ścieków na wylocie oczyszcz. + pizom. 
        Zał.4    Badania głęb. zalegania osadu w stawach   
        Zał.5    Badania labor. komunalnych osadów ściekowych    
      Zał.6    Agrochemiczne badania gleb wielkopolski                                            
        Zał.7    Zapytanie ofertowe o dmuchawy  ESKO
      Zał.8    Zapytanie ofertowe o wkłady nitryfikacyjne  terracon-pol
        Zał.9   Automatyczna krata typu Oz-300 . Przenośnik ślimakowy    
       Zał.10 Zapytanie ofertowe dot. odwodnienia osadu na przewoź- 
                   nej prasie  AQUANET 
       Zał.11 Dyfuzory , membrany - Pro-Eco-Inwest   Kraków 
 Zał 12  Decyzja nr OŚ. 6233.3/11 z 09.02.2011  -  zezwolenie    
                   Starosty na prowadzenie działalności w zakresie odzysku  
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